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 تنضیمات اولیه
 تنضیمات اولیه 

 . کلیک می کنیم New بر روي fileپس از اجراي برنامه براي انجام تنضیمات اولیه ، از منوي 

  NCS ) Metric ( Autocad Civil 3D گزینه Select Templateبا ظاهر شدن پنجره 

NCS را انتخاب کرده و بر روي Open کلیک میکنیم . 

 
 Drawing پنجره اي وجود دارد که در آن تمام تنظینات و عملیاتی که در محیط Civil 3Dدر نرم افزار 

 . نام دارد Toolspaceاین پنجره . انجام میدهیم از این قسمت مدیریت می شود 

 . کلیک می کنیم Toolspace ، بر روي گزینه Generalبراي دسترسی به این پنجره از منوي 



 

 
 . می باشد Settings وProspectorاین پنجره به صورت پیش فرض داراي دو سربرگ 

 ، Point ، Surface میتوان فعالیت هایی از قبیل ایجاد و ویرایش prospectorدر سربرگ 
Alignment ، Sectionsرا انجام داد ...  و. 

 



 

 Style می توان کلیه تنظیمات مربوط به اجزاي پروژه از قبیل ایجاد و ویرایش Settingدر سربرگ 
 . را انجام داد Labelو

 
 راست کلیک کرده و گزینه  Drowing را انجام  دهیم بر روي نام  Drawingاگر بخواهیم تنظیمات اولیه 

Edit Drawing Settings  را انتخاب می کنیم . 

 : تنظیمات زیر قابل انجام است  Drawing Settingsبا گشوده شدن پنجره 

Unit And Zone  

Drawing Units :  تنظیم واحد اندازه گیري طول که می تواند متر یا فوت باشد. 

Angular Units :  ،در این قسمت می توان واحد اندازه گیري زاویه را از میان واحد هاي درجه
 .گراد و یا رادیان انتخاب کرد 

Scale :  تنظیم مقیاس ترسیمی از این قسمت امکان پذیر می باشد. 

Zone :  در این قسمت نوع بیضوي و سیستم تصویر انتخاب میشود. 



 

 
Transformation  

، سیستم تصویر و سطح مبناي ارتفاعی محلی تعریف ) Drawing (در این سربرگ میتوان براي یک پروژه 
 .کرد 



 

 
 

Object Layers  

 میتوان لایه هایی را که نرم افزار به صورت پیش فرض براي هر یک از اجزاي Object Layerدر سربرگ 
 .تعریف کرده است مشاهده کرده ویا تغییر داد ...  وAlignment ، Point ، Profileپروژه ازقبیل 



 

 
Abbreviations  

 کلمات اختصاري که در قسمت هاي مختلف نرم افزار به کار گرفته می شود به Abbreviationsدر بخش 
 .همراه توضیحات مربوط به آنها، آورده شده است 

 



 

    

 
Ambient Settings 

 تنظیمات مربوط به کلیه پارامتر هاي یک پروژه از قبیل طول، زاویه، ambient Settingsدر سربرگ 
 .به صورت جزئی قابل تغییر میباشد ... مساحت، سرعت، امتداد، شیب،حجم و



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Points )  نقاط( 

در این بخش به وارد کردن نقاط نقشه برداري به محیط نرم افزار و چگونگی نمایش نقاط و هم چنین گروه 
 .بندي جهت مدیریت مجموعه نقاط پرداخته میشود 

Description Key  

 میتوان نقاط را از هم دیگر تفکیک نمود و در لایه هاي جداگانه  Description Keyبا استفاده از قابلیت 
 .صورت می پذیرد  ) description (که این عمل با استفاده از کد نقاط . قرار داد 

 را باز کرده برروي Point  منوي Setting قسمت Toolspaceبراي کار کردن با این قابلیت از پنجره 
 . را انتخاب میکنیم New راست کلیک کرده و Description Key Setsقسمت 



 

 کلیک می Ok نامی دلخواه براي مجموعه کد هاي خود انتخاب کرده و سپس بر روي Nameدرقسمت 
 .کنیم 

 
 را باز کرده و بر روي نامی که انتخاب شده راست کلیک کرده ، گزینه Description Key Setsقسمت 

Edit Key در پنجره اي که باز می شود میتوان در هر سطر یک کد خاص در نظر .  را انتخاب می کنیم
 . آن کد را انجام داد... گرفت و تنظیمات مربوط به لایه، سمبل، سایز و



 

 

 
براي نمونه در شکل .  قابل تنظیم می باشدPoint Styleپارامتر هاي مربوط به سمبل گذاري در قسمت 

 . انتخاب شده است Tree مربوط به آن یعنی Styleبالا براي کد درخت ، 

 وارد کردن نقاط 



 

 و زیر منوي Points را در منوي Import Pointsبراي وارد کردن نقاط به محیط نرم افزار ، گزینه 
Import/Export Points براي وارد کردن نقاط می توان از فرمت هاي پیش فرض .  انتخاب می کنیم

 .نرم افزار استفاده نمود

 
علاوه بر استفاده از فرمت هاي از پیش تعریف شده ، نرم افزار قابلیت تعریف فرمت هاي دلخواه را نیز دارا 

به نرم افزاروجود ...  وtxt ،Prn ،Csvامکان وارد کردن فایل ها با پسوندهاي مختلفی از جمله . می باشد 
در این نرم افزار امکان وارد کردن همزمان چندین فایل با پسوند هاي مختلف به پروژه نیز وجود دارد . دارد 

. 

 را به پروژه وارد txt و پسوند Space Delimited ( PENZ (به عنوان نمونه قصد داریم فایلی با فرمت 
 .در شکل هاي زیر چگونگی وارد کردن این فایل نشان داده شده است . نماییم



 

 

 



 

 می توان نقاط را در گروهی با نام دلخواه وارد کرد؛ توضیحات بیشتر Add Point To Groupدر قسمت 
 .در زمینه گروه بندي در قسمت هاي بعد آمده است 

 
 چگونگی نمایش نقاط 

 Toolspaceبراي این منظور از پنجره .  نقاط نمایش داده نشده باشدLabelبعد از ورود نقاط ممکن است 
 را باز کرده و بر روي گروه نقطه اي که نامگذاري کرده ایم Point Group گزینه Prospectorقسمت 

در پنجره باز شده و در برگه .  را بر می گزینیم Propertiesراست کلیک می کنیم و سپس گزینه 
Information در بخش Default Styles گزینه Point Label Style به صورت پیش فرض None 

 که فقط شماره را نشان Point Number Onlyبه عنوان مثال  (می باشد که آنرا به شیوه مورد نظر 
 .تغییر می دهیم  )میدهد 



 

 



 

 

 



 

 که مربوط به Point Styleاولی . سبک نمایش نقاط وارد شده در نرم افزار ، داراي دو ویژگی می باشد
 که مربوط به برچسب نشان داده Point Label Styleشکل نقطه ، سایز و رنگ و غیره می باشد و دومی 

هر کدام از این دو قسمت داراي تنظیمات . شده مانند ارتفاع نقطه، شماره نقطه، کد نقطه و غیره می باشد 
 .خاصی است که در ادامه به طور مختصر توضیح داده شده اند

 
Point Style  

 بر روي گزینه نشان داده شده در Default Style درقسمت Point Group Propertiesدر پنجره 
در .  باز می شود که داراي بخش هاي مختلفی می باشد Point Styleپنجره . شکل زیر کلیک میکنیم 

 . می توان تنظیمات مربوط به اندازه و شکل مارکر را انجام دادMarkerسربرگ 

 



 

 
 . میتوان روشن ویا خاموش بودن لایه مارکر و برچسب نقاط را تنظیم کرد Displayاز سربرگ  

 با نام دلخواه ذخیره نمود و در صورت نیاز در هر پروژه از این Styleتمام تنظیمات را میتوان در یک : نکته 
Styleاستفاده کرد  . 



 

 
Point Label Style  

 داراي تنظیمات متنوعی می باشد که ما به یکی از جمله مهمترین Point Styleاین قسمت نیز مانند 
در نرم افزار به صورت پیش فرض  (کاربرد هاي آن یعنی قرار دادن ممیز ارتفاع بر روي نقطه اشاره می کنیم 

 .) وجود ندارد Styleاین 

 Elevation On کلیک کرده و Create Newهمانطور که در شکل زیر نشان داده شده ، بر روي 

Marker را به عنوان نام Style برمی گزینیم . 



 

 

 
 . تمام گزینه ها را پاك میکنیم Component Name رفته و در قسمت Layoutحال به سربرگ 



 

 
 EL و EL RIGHT با نام هاي Componantاکنون با توجه به دو شکل بعد که نمایش داده شده است ، دو 

LEFT می سازیم . 



 

 

 



 

 در منوي فرو ریز مربوطه گزینه  Anchor Point را انتخاب نموده و در قسمت EL RIGHTابتدا 
Middle Right در بخش .  را انتخاب میکنیمText قسمت Attachment را نیز از منوي فروریز بر روي 

Middle Left در قسمت .  قرار می دهیمContents با توجه به شکل زیر بر روي مربع نشان داده شده 
 .کلیک میکنیم 

 
 رفته Propertiesحال بر روي . در صفحه ظاهر شده متن موجود در صفحه سمت راست را پاك می کنیم 

 . را انتخاب میکنیم Point Elevationو گزینه 



 

 
با کلیک .  تغییر میدهیم و بر روي فلش کلیک می کنیم Right Of Decimal را به Outputقسمت 
 . ، مراحل را تأیید می کنیم Okبرروي 

 



 

 
 Anchorهمانند بالا در قسمت .  را انتخاب میکنیمEL LEFT ، گزینه Componant Nameحال از روي 

Point  گزینه ، Middle Left از قسمت .  را انتخاب می کنیمText ،   Attachment را بر روي 
Middle Right حال بر روي مربع نشان داده شده در شکل زیر کلیک .  قرار می دهیم 

 .می کنیم 

 



 

 ، را انتخاب  Properties ، Point Levelباز هم متن درون صفحه سمت راست را پاك کرده و از درون 
 قرار می دهیم و بر روي فلش کلیک می Left Of Decimal را نیز بر روي Outputقسمت . میکنیم 

 . کلیک میکنیم Okسپس بر روي . کنیم 

 
 

 
 ، مارکر از روي نقطه جا به جا شده Lable Styleاگر در شکل نمایش داده شده در قسمت راست پنجره 

 صفر Component را براي هر دو Y-Offset و Text،X-Offsetبود، براي منطبق کردن آن از قسمت 
 . را می زنیم Okسپس . می کنیم 



 

 
 

 

 گروه بندي 

 . را انتخاب می کنیمCreat Point Group گزینه Pointsبراي ایجاد یک گروه نقطه جدید ، از منوي 

 



 

 
 براي گروه مورد نظر انتخاب می کنیم Information در قسمت Point Group Propertiesدر پنجره 

 را به دلخواه Point Label Style و point Styleهمانند بخش قبل می توان براي گروه مورد نظر . 
 .تعریف کرد 

 



 

 Raw Descسه روش براي گروه بندي نقاط در این نرم افزار در نظر گرفته شده است که به ترتیب 

Matching، Include  و Query Builder می باشند . 

Raw Desc Matching  

 کد هایی را تعریف کرده ایم ، در این قسمت میتوان تعداد Descriptionبا توجه به اینکه در قسمت 
در صفحه ظاهر شده در شکل کد هایی را که . نقاطی را که داراي کد یکسان هستند در یک گروه قرار داد 

تعریف کرده بودیم دیده میشوند که میتوان با انتخاب یک یا چند کد از میان آنها، گروه نقطه اي را تشکیل 
 . را می زنیم Apply را انتخاب کرده وسپس BMبراي نمونه در شکل زیر گروه . داد 

 
همانطور که در شکل زیر قابل .  می توان مشاهده کرد Point Listگروه نقطه مورد نظر را از قسمت 

 . می باشد  BMمشاهده است ، گروه نقطه اي تشکیل شده که کد آن نقاط 



 

 
Include  

 . در این قسمت میتوان با استفاده از شماره نقطه، نام نقطه و کد نقطه گروه بندي نمود

که در  )- ، ,  ،  ،  ( میتوان از تمام عملگر هاي منطقی With Numbers Matchingدر قسمت 
 .شکل نشان داده شده استفاده کرد 



 

 

 



 

 Point Listدر قسمت .  را انتخاب کنیم همه نقاط در گروه قرار می گیرندInclude All Pointاگر گزینه 
 .در شکل زیر گروه مورد نظر نشان داده شده است. گروه نقطه مورد نظر را میتوان مشاهده کرد 

 



 

 
 . را انجام می دهدInclude عکس عملیات Excludeلازم به توضیح است که گزینه 

Query Builder  

در این قسمت کلیه سه روش گروه بندي را که در بالا توضیح دادیم میتوان به صورت یکجا به کمک چند 
می خواهیم تمامی نقاطی را که :  ما به این صورت می باشد Query. خط عبارت منطقی ساده انجام دهیم 

 بیشتر باشد را در قالب یک گروه ایجاد 95 می باشد و همچنین ارتفاع این نقاط از 200 تا 8شماره آنها از 
 Insert را انتخاب می کنیم سپس بر روي صفحه راست کلیک کرده و Modify Queryابتدا . کنیم 

Row را بر می گزینیم . 



 

 
 .ادامه عملیات به ترتیب در اشکال زیر نشان داده شده است 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 
تمام گروه هاي ساخته .  کلیک می کنیم Reset دیگر را جایگزین کنیم بر روي Queryاگر بخواهیم یک 

 . مشاهده کرد Point Grups در قسمت Toolspace ،Prospectorشده را می توان از پنجره 



 

 
  Drawingنمایش لیست نقاط در محیط 

براي این منظور از منوي . گاهی لازم است لیست نقاط خاصی مانند بنچ مارك ها کنار نقشه قرار داده شود 
Points گزینه Add Tables را انتخاب می کنیم . 



 

 
 اگر سیستم تصویري انتخاب شده باشد، Table Style در قسمت  Point Table Creationدر پنجره 

می توان مشخصات نقاط را به صورت طول و عرض جغرافیایی نشان داد ؛ در غیر این صورت مختصات به 
 .صورت فرمت ورودي نقاط می باشد 



 

 
براي مشخص کردن نقاطی که می خواهیم مختصات آنها را کنار جدول قرار دهیم، یا باید گروه خاصی را 

 انتخاب کنیم؛ براي این کار به ترتیب از Drawingمعرفی کنیم ویا باید نقاط مورد نظر را تک تک از محیط 
 . که در شکل آمده استفاده می کنیم Pick On Screen و  Select Point Groupsقسمت هاي 



 

 



 

 
سپس با تأیید این مراحل و مشخص کردن نقطه اي براي وارد کردن مختصات نقطه در محیط ترسیم، 

 .جدول نقاط ظاهر میگردد 



 

 
 خروجی گرفتن و تبدیل فرمت نقاط 

Export point 

 Export گزینه  Import/Export Points، در قسمت Pointsبراي خروجی گرفتن از نقاط از منوي 

Points را انتخاب می کنیم . 

 



 

 Destination File ، فرمت خروجی نقاط و در قسمت Format در قسمت  Export Points در پنجره 
 گروهی Limit To Point In Point Groupمقصد فایل خروجی را تعیین می کنیم و در انتها در قسمت 
 .را که قصد خروجی گرفتن از آن را داریم ، انتخاب می کنیم 

 

 
Transfer Points 

  



 

 و با استفاده از  Drawingبراي تبدیل فرمت نقاط می توان فایل نقاط را بدون وارد کردن آن به محیط 
 . ، تبدیل کرد Transfer Pointگزینه 

 
و مسیر آن را مشخص می  )اولیه  ( فرمت فایل اصلی Source در قسمت  Transfer Pointدر پنجره 

 نیز فرمت و مسیر فایل نهایی را را نیز مشخص کرده و با کلیک بر روي Destinationکنیم ، در قسمت 
Ok فرمت فایل اولیه به فرمت مورد نظر تبدیل می شود . 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Surfaces )  سطوح( 

 ایجاد سطح 

 نیازمندیم که در بخش هاي قبل به تفصیل  Drawingبراي ایجاد سطح ، به نقاط نقشه برداري در محیط 
در این قسمت فرض بر این است که . در مورد چگونگی وارد کردن نقاط و کار کردن با آنها توضیح داده شد 

 .نقاط نقشه برداري به محیط نرم افزار وارد شده اند 

 . را انتخاب می کنیم  Create Surface گزینه  Surfacesبراي ایجاد سطح از منوي 

 

 



 

 می توان نوع مثلث بندي که در بالا توضیح داده Type ، از منوي فرو ریز  Create Surfaceدر پنجره 
دو گزینه . همانطور که در شکل ملاحظه می شود این منو داراي چهار گزینه می باشد . شد، انتخاب کرد 

 Gridروش هاي محاسبه حجم . اول آن مربوط به سطح و دو گزینه دیگر مربوط به محاسبه حجم می باشد 

Volume Surface  و Triangulation Volume Surface هستند که عملکرد آنها مانند دو روشی 
 حجم بین دو سطح به وسیله تقسیم  Grid Volume Surfaceروش . است که براي مثلث بندي ذکر شد 

 .بندي سطح به شبکه منظم از مربع ها به دست می آید 

 تقسیم بندي به روش مثلث بندي هاي نا منظم می  Triangulation Volume Surfaceاما در روش 
 .باشد 

 .ادامه توضیحات ساختن یک سطح را با ارائه یک نمونه عملی پی می گیریم 

در .  را انتخاب می کنیم  TIN Surfaceپس از طی مراحل ذکر شده ، در این مرحله براي ادامه کار گزینه 
در .  می توانیم لایه اي را که سطح مورد نظر در آن قرار دارد تنظیم کنیم  Surface Layerقسمت 
 کلیک می  Ok نامی دلخواه براي سطح مورد نظر قرار می دهیم ، سپس بر روي  Informationقسمت 

 .کنیم 



 

 در سمت چپ  Toolspaceپنجره .  را انتخاب می کنیم Toolspace گزینه  Generalاکنون از گزینه 
 بر روي علامت مثبت کنار  Prospectorدر صورتی که در قسمت .  ظاهر می شود  Drawingمحیط 
 نیز Surface1در کنار .  کلیک نماییم نام سطحی که ساخته ایم به نمایش در می آید Surface گزینه 

 در این قسمت قابل اجرا  Surface1علامت مثبتی قرار گرفته که با کلیک بر روي آن تنظیمات مربوط به 
 .می باشد 

 
این پارامتر ها شامل .  پارامتر هاي مورد نیاز براي ایجاد سطح باید معرفی شوند Definitionدر قسمت 

Boundarys  ،Break Lines ، contours ،DGM Files ، Drowing Objects ، Edits ، Point 

files  و Point Groups است که در زیر به توضیح این پارامتر ها براي ایجاد یک سطح می پردازیم ، لازم 
به ذکر است که براي ایجاد یک سطح حداقل باید یکی از چند پارامتري که در بالا ذکر شد را در اختیار 

 .داشته باشیم 

Point Groups  

براي .  نقاطی را که باید در مثلث بندي شرکت کنند به سطح اضافه می کنیم Definitionابتدا در قسمت 
 . را انتخاب می کنیم  Add راست کلیک کرده سپس گزینه  Point Groupاین منظور بر روي گزینه 



 

 
لازم به ذکر است اگر قبلا گروهی .  گروه نقطه مورد نظر را انتخاب می کنیم  point Groupsدر پنجره 

که قصد داریم از نقاط آن در مثلث بندي استفاده کنیم را ساخته باشیم ، در این قسمت گروه مورد نظر را 
 وارد کرده ایم در مثلث بندي  Drawingاما اگر بخواهیم تمامی نقاطی را که به محیط . انتخاب می کنیم 

در این گروه نقطه . شرکت دهیم ، می توانیم از گروه نقطه اي که خود نرم افزار ایجاد می کند استفاده کنیم 
 . می باشد، تمام نقاط وارد شده در نرم افزار وجود دارند All Pointsکه نام آن بصورت پیش فرض 

 



 

Point Files   

این نقاط میتوانند به هر دلیلی وارد . در این قسمت می توان فایل نقاط را به عنوان داده به سطح اضافه کرد 
 راست کلیک  point Filesبراي وارد کردن این گونه داده ها بر روي .  نشده باشند  Drawingمحیط 
سپس در پنجره باز شده مسیر فایل و همچنین فرمت داده هایی را که .  را انتخاب می کنیم Addکرده و 

 . کلیک می کنیم Okدر ادامه بر روي . در اختیار داریم تنظیم می کنیم 

 



 

 
Boundaries  

براي این .  نیازمندیم Boundaryهمانطور که می دانیم براي تعریف یک سطح ، به تعریف یک محدوده یا 
اگر قصد استفاده از همه نقاط . منظور ابتدا با یک پلی لاین بسته سطح مورد نظر خود را مشخص می کنیم 

. را داشته باشیم این پلی لاین بهتر است از بهم وصل کردن بیرونی ترین نقاط نقشه برداري ایجاد شده باشد 
عوارضی مانند  (اگر در منطقه مورد نظر عوارضی وجود دارند که منحنی میزان نباید از آنها عبور کند 

محدوده این عوارض را با یک پلی لاین بسته مشخص می کنیم تا در  )... ساختمان ، جاده ، سخره ، ترانشه و
 .ادامه این عوارض را به عنوان عوارضی که نباید در آنجا مثلث بندي شود معرفی کنیم 



 

 
 Add  راست کلیک کرده و گزینه Boundaries بر روي Definitionبراي معرفی هر محدوده در قسمت 

 .را انتخاب می کنیم 

 



 

سپس از .  انتخاب میکنیم Boundary نام برا ي Name در قسمت Add Boundaries در پنجره 
 قابل  Bandaryدر این قسمت چند نوع .  مورد نظر را انتخاب میکنیم Boundary نوع Typeقسمت 

 .تعریف است ك زیر هر کدام از آنها شرح داده می شود

حدود منتهایی سطح را مشخص می کند و تمام نقاط داخل این محدوده  : ) Outer (مرز خارجی 
 .قابل مثلث بندي خواهند بود 

اگر در یک سطح بخواهیم نقاط موجود در یک سطح در مثلث بندي اجرا  : ) Hide (مرز پوششی 
نشود ، می توانیم ابتدا در محدوده دلخواه یک پلی لاین ترسیم کرده ، سپس با استفاده از این 

در این صورت . انتخاب کنیم  )  Hide (دستور نوع مرز ایجاد شده توسط پلی لاین را پوششی 
معمولا مرز پوششی داخل مرز خارجی ویا به عبارت . نقاط داخل این مرز مثلث بندي نخواهد شد 

 .بهتر قسمتی از آن می باشد 

Show :  حال اگر بخواهیم قسمتی از مرز پوششی را مثلث بندي کنیم ، می توانیم یک پلی لاین
با استفاده از این دستور نقاط مورد نظر داخل مرز . ترسیم کنیم  ) Hide (در داخل مرز پوششی 

 .پوششی مثلث بندي می شود 

Data Clip :  اگر در این قسمت این نوعBoundary  را انتخاب کنیم نرم افزار به صورت 
اتوماتیک محدوده اي دور منطقه رسم می کند به طوریکه بیرونی ترین نقاط موجود را به هم وصل 

توصیه میشود در کار هاي نقشه برداري . البته این کار را با دقت مناسبی انجام نمی دهد . می کند 
 . از سه گزینه قبلی استفاده شود

 
 را تیک بزنیم رأس مثلث ها  Non-Destructive Break Line گزینه Add Boundary اگر در پنجره 

 تأثیري بر روي شکل مثلث ها در کناره Boundary قرار می گیرد در غیر این صورت Boundaryبر روي 
 .  ندارد Boundary )مرزهاي  (هاي 



 

Break Lines  

  Break Lineبراي معرفی خطوط شکسته همانند آبراهه ها ، خط الرأس ها ، دیوار هاي حائل و جداول از 
با معرفی خطوط شکست ، سطح مورد نظر به شکل صحیح خود مثلث بندي می شود . استفاده می شود 

براي معرفی . یعنی نقاط دو طرف آن با هم انتر پوله نمی شوند و شکل صحیح سطح نشان داده می شود 
 .  را انتخاب می کنیم Add راست کلیک کرده و گزینه Break Linesیک خط شکست ، بر روي گزینه 

 
 Type نامی براي خط شکست مورد نظر ، انتخاب می کنیم و در قسمت Add Break Linesدر پنجره 

 .نوع آنرا مشخص می کنیم 



 

 
 ظاهر می شود و خطی که در Select Objectدر خط فرمان دستور .  کلیک می کنیم  Okحال بر روي 

.  رسم شده است را درخواست می کند "3DPoly"برداشت ها به عنوان خط القعر یا خط شکست با دستور 
 Break Lineپس از انتخاب خط شکست، اگر شکل منحنی ها و مثلث بندي هارا قبل و بعد از معرفی 

 .مقایسه کنیم متوجه تفاوت بین این دو حالت خواهیم شد 

Contours  

به عنوان . با استفاده از این گزینه ، امکان تعریف سطح از منحنی هایی که قبلا ایجاد شده اند ، وجود دارد 
مثال ممکن است نقشه قسمتی از یک منطقه که ما در حال تهیه نقشه از آن هستیم توسط شخص یا 

 میتوان منحنی میزان هاي ترسیم شده در Contoursبا استفاده از گزینه . سازمان دیگري تهیه شده باشد 
 .آن نقشه را به پروژه اضافه کرد

 را انتخاب Add راست کلیک کرده و گزینه  Contoursبراي این منظور همانند بخش هاي قبل بر روي 
 .می کنیم 



 

 
 تنظیمات  Weeding Factorدر قسمت .  نامی را انتخاب می کنیم  Add Contour Dataدر پنجره 

با کلیک بر . مربوط به فاصله و زاویه نمونه بر داري از روي منحنی میزان هاي موجود را مشخص می کنیم 
در  این .  ظاهر می شود  Select Contourدر خط فرمان پیغام .  مراحل را تأیید می کنیم Okروي 

با این کار از انتخاب . البته میتوان لایه منحنی ها را نیز معرفی کرد . مرحله باید منحنی ها را انتخاب کنیم 
 .تک تک منحنی ها اجتناب می شود 

DGM Files  

براي وارد . اگر مدل رقومی زمین را از قبل داشته باشیم میتوانیم سطح را با استفاده از این فایل ایجاد کنیم 
 Add DGM را انتخاب می کنیم و در پنجره  Add بر روي آن راست کلیک کرده و گزینه  DGMکردن 

File  که میتواند در فرمت هاي متفاوتی باشد . مسیر فایل را به نرم افزار معرفی می کنیم. 



 

 
Drawing Objects  

. باشند میتوان از آنها براي ایجاد سطح استفاده کرد  )Z(اگر اشیاء ترسیم شده در نقشه داراي مولفه ارتفاع 
 را انتخاب می  Add راست کلیک کرده و گزینه Drawing Objectsبراي استفاده از این اشیاء بر روي 

 .کنیم 



 

 
 .  نوع شیء مورد نظر را مشخص می کنیم Add Points From Drawing Objectsسپس از پنجره 

 
در این حالت شیء را .  در خط فرمان شیء مورد نظر درخواست می شود ok در ادامه پس از کلیک بر روي 

 . می کنیم Enterانتخاب کرده و سپس 

 Rebuildراست کلیک کرده و گزینه  ) Surface1 (اکنون براي ساختن سطح مورد نظر بر روي نام سطح 

Automatic  را انتخاب می کنیم . 



 

 
 Edit Surface Styleبراي مشاهده تنظیمات مربوط به سطح بر روي نام سطح راست کلیک کرده وگزینه 

 . را انتخاب می کنیم 



 

 
 . سربرگ هاي متفاوتی وجود دارد که در زیر به آنها اشاره می کنیم Surface Styleدر پنجره 

  Displayسربرگ 

  Contourمشاهده 

 major وMinor Contourبراي دیدن منحنی میزان ها از لایه هاي مختلف نشان داده شده ، 

Contour را روشن می کنیم و سپس آنرا با Ok  تأیید می کنیم . 



 

 
 مشاهده مثلث بندي ها 

 لایه مربوط به  Display  در سربرگ  Edit Surface Styleبراي مشاهده مثلث بندي ها باید در پنجره 
Triangles را روشن کنیم . 



 

 
 .  را روشن می کنیم Gridded لایه مربوط به Display در سربرگ Gridو به همین ترتیب براي مشاهده 

 را انتخاب می  Ok را روشن کرده و سپس  Slope Arrowsبراي مشاهده جهت شیب در منطقه لایه 
 .کنیم 

 . را روشن کنیم  Watershedsبراي مشاهده حوزه هاي آبریز باید لایه مربوط به 

  contourسربرگ 

 .براي تنظیمات منحنی میزان از این سربرگ استفاده می کنیم 

 رجوع می کنیم که بطور  Contour Intervalsبراي تغییر دادن فاصله بین منحنی میزان ها به گزینه 
 . متر می باشد 10 متر و براي منحنی هاي اصلی 2پیش فرض براي منحنی هاي فرعی 



 

 
 نیز در همان سربرگ  Contour Smoothingو براي درجه نرمی منحنی هاي میزان می توان از گزینه 

که باید با توجه به نوع توپوگرافی منطقه انتخاب گردد تا منحنی میزان ها همدیگر را قطع .استفاده نمود
 .نکنند

 .و در این قسمت همچنین رنگ، ضخامت و نوع خط منحنی میزان ها قابل تنظیم است

  Gridسربرگ 

براي تعیین . در این سربرگ ابعاد و زاویه شبکه اي که بر منطقه برازش می دهیم به دلخواه قابل تغییر است 
 ، پارامتر هاي محور عمودي شامل فاصله بین خطوط موازي و زاویه  Primary Gridابعاد شبکه در قسمت 
 . پارامتر هاي خطوط محور افقی شبکه قابل تنظیم است  Secondary Gridبین آنها و در قسمت 



 

 
 مشاهده اطلاعات آماري سطح 

 Surface Propertiesبراي مشاهده اطلاعات آماري سطح ، بر روي نام سطح راست کلیک کرده و گزینه 
 . کلیک می کنیم Statistics در پنجره باز شده مطابق شکل زیر بر روي سربرگ . را انتخاب می کنیم 



 

 



 

 
 Extended اطلاعات در مورد نقاط و در قسمت Generalدر قسمت . این سربرگ داراي سه گزینه است 

 اطلاعات مثلث Tinاطلاعات مربوط به مساحت دو بعدي سطح، مساحت رویه و اطلاعات شیب و در قسمت 
 .بندي ها آورده شده است 

 ویرایش سطح 

سطح ایجاد شده بوسیله مثلث بندي صورت گرفته توسط نرم افزار ، ممکن است مطابق سطح واقعی زمین 
 .که در این صورت باید به طور دستی تصحیح شود . نباشد 

 لایه مربوط به مثلث Display در سربرگ  Edit Surface Styleبراي ویرایش مثلث بندي ها در قسمت 
براي ویرایش مثلث ها با توجه به شکل .  مشخص شده است روشن می کنیم  Trianglesها را که با نام 

 راست کلیک میکنیم که شامل تنظیماتی می باشد که در Edits بر روي Definitionآنها ، از قسمت 
 .شکل مشاهده می کنید 



 

 
 برچسب گذاري بر روي منحنی میزان 

 بر روي نام سطح  Toolspace>Prospectorبراي قرار دادن ارتغاع هر منحنی میزان بر روي آن قسمت 
 . را انتخاب می کنیم Add Labelراست کلیک کرده و گزینه 



 

 
 Labelدر قسمت .  را انتخاب می کنیم  Surface  گزینه Feature در قسمت  Add Labelsدر پنجره 

Type  6 نوع برچسب وجود دارد که در ادامه به هر کدام از آنها پرداخته ایم . 

Slope 

 .براي نشان دادن شیب از این گزینه استفاده می شود 



 

 
Spot Elevation  

 .با استفاده از این گزینه میتوان ارتفاع هر نقطه ي سطح را در منطقه با کلیک بر روي آن مشاهده کرد

Spot Elevation On Grid  

 . این گزینه براي نشان دادن ارتفاع نقاطی به صورت شبکه منظم ، بر روي سطح به کار می رود

Contour – Single  

 . براي قرار دادن برچسب ارتفاع یک منحنی میزان بر روي آن ، از این گزینه استفاده می کنیم 

Contour Multiple  

  Addبع از انتخاب گزینه . براي قرار دادن ارتفاع بر روي چند منحنی میزان از این گزینه استفاده می شود
در هر نقطه که خط . خط فرمان دو نقطه ابتدا و انتهاي محدوده برچسب گذاري را درخواست می کند 

 قرار می گیرد  Labelواصل بین این دو نقطه ، منحنی ها را قطع کند در آن محل برچسب منحنی یا همان 
. 



 

 
Contour – Multiple At Interval  

با استفاده از این گزینه می توان تمام منحنی ها را با انتخاب دو نقطه مانند مورد قبل و همچنین فاصله بین 
 . گذاري کرد  Label برچسب ها ، را 

 .اگر بخواهیم خط نشان داده شده در شکل هیچ گاه نمایش داده نشود مطابق اشکال زیر عمل می کنیم 



 

 

 



 

 محاسبه حجم بین دو سطح 

براي محاسبه حجم باید دو سطح را مد نظر قرار دهیم که یکی به عنوان سطح مبنا و دیگري به عنوان سطح 
 قسمت  Surfacesبه منظور محاسبه حجم از منوي . مقایسه شونده مورد استفاده قرار می گیرند 

Utilities  گزینه  Volumes  را انتخاب می کنیم . 

 
 سطح Comparison Surface سطح مبنا را انتخاب کرده و در قسمت Base Surfaceدر قسمت 

 ، نرم افزار  Volumeبع از اجراي این مراحل در قسمت . مقایسه شونده را به نرم افزار معرفی می کنیم 
 . مقدار خاکریزي و خاکبرداري را نشان می دهد 



 

 

 
 . محاسبه می کند Compositeلازم به ذکر است که نرم افزار حجم را به روش 

  Google Earthتهیه نقشه توپوگرافی با استفاده از تصاویر ماهواره اي 

 : براي این منظور باید مراحل زیر را انجام داد 

 . بر روي منطقه مورد نظر Zoom و  Google Earthباز کردن برنامه 

 . نمایش داده شود  Full Resolutionحال باید منتظر بمانیم عکس منطقه به صورت 

  .Civil 3D منطقه با استفاده از فرمول براي معرفی به نرم افزار  Zoneمحاسبه 

 . را باز می کنیم Toolspace ، پنجره Generalاز منوي 

 



 

 
 Edit Drawing Settings بر روي نام پروژه راست کلیک کرده و گزینه   Settingsدر قسمت 

 .را انتخاب می کنیم 

 



 

 . را انتخاب می کنیم  Unit And Zoneدر این پنجره سربرگ 

 تعیین می کنیم و در قسمت  UTM WGS84 سیستم تصویر را بر روي  Categoriesدر قسمت 
Available Coordinate Systems ، Zone منطقه اي را که در قسمت قبل محاسبه کرده بودیم 

 . تنظیمات را تأیید می کنیم  Okانتخاب می کنیم، سپس با انتخاب 

 
 چهار روش وجود Google Earth براي وارد کردن داده ها از Importاز منوي فایل در قسمت 

 .دارد 



 

 
که بع از زدن این گزینه در .  می شود Drawingدر گزینه اول فقط تصویر منطقه مورد نظر وارد محیط 

 . را تأیید می کنیم  Coordinate Systemخط فرمان 

که بعد از زدن .  می شود  Drawing  منطقه مورد نظر وارد محیط  Surfaceبا انتخاب گزینه دوم فقط 
 . از ما درخواست می کند  Surfaceاین گزینه نرم افزار نامی براي 

 . می شود  Drawing منطقه مورد نظر به صورت توأم وارد محیط  Surfaceبا انخاب گزینه سوم عکس و 

 .با انتخاب گزینه چهارم می توانیم رویه سطح زمین را در محیط نرم افزار داشته باشیم 

 

 

 

 



 

 

 

Lines/Curves  

 )ترسیم خطوط و قوس ها  (
 ترسیم خطوط و قوس ها 

 در نظر گرفته شده  Drawingدر این بخش روش هاي مختلفی براي ترسیم خطوط و قوس ها در محیط 
 .است 

 
Create Lines )  ترسیم خطوط( 



 

 
 Line :  با استفاده از این گزینه می توان خط واصل بین دو نقطه مشخص را ترسیم کرد. 

Line By Point No. Range :  با انتخاب این گزینه می توان خطوطی را با معرفی شماره نقاط و یا دسته
 .نقاط ترسیم کرد 

 30 الی 20 و 17 الی 7را وارد کنید خطوطی بین نقاط  ) 7-17 و 20-30(براي مثال اگر در خط فرمان 
 .ترسیم می شود 

Line By Point Object :  با استفاده از این گزینه می توان ، با انتخاب هر دو نقطه خط واصل آنها را
 .ترسیم کرد 

Line By Point Name :  ، در صورتی که بخواهیم بین دو نقطه با استفاده از نام آنها خطی ترسیم کنیم
 .از این گزینه استفاده می کنیم 

Line By Northing/Easting :  این گزینه امکان ترسیم خط بین دو نقطه را با وارد کردن مختصات آنها
 .فراهم می کند 



 

Line By Grid Northing/Grid Easting :  در صورتی کهZone و Transformation در تنظیمات 
 ، خطی را ترسیم grid سیستم تصویر ، بین هر دو نقطه از این  Gridپروژه تعریف شده باشد ، بر اساس 

 .می کند 

Line By Latitude/Longitude :  در صورتی کهZone و Transformation در تنظیمات پروژه 
تعریف شده باشد ، با استفاده از این گزینه می توان با وارد کردن دو مختصات ژئودتیکی یا طول و عرض 

 .جغرافیایی مربوط به دو نقطه، خطی را ترسیم کنیم 

Line By Quadrant Bearing :  در کدام مربع دایره ،  (این گزینه با مشخص کردن موقعیت نقطه دوم
 .خط شما را ترسیم می کند  )چه زاویه اي از محور قائم ، و در چه فاصله اي از نقطه اول 

با انتخاب این گزینه ابتدا موقعیت نقطه اول درخواست می شود ، سپس دو خط عمود بر هم در موقعیت 
نقطه اول ظاهر می شود ، آنگاه براي مشخص کردن موقعیت نقطه دوم لازم است ابتدا ربع مورد نظر و 

 .سپس زاویه از محور قائم و فاصله از نقطه اول را وارد کنید، در نهایت خط بین دو نقطه ترسیم می گردد 

Line By Whole Circle Bearing :  در این روش ابتدا باید موقعیت نقطه اول مشخص شود و سپس
براي مشخص کردن موقعیت نقطه دوم باید زاویه از محور قائم و سپس فاصله از نقطه اول مشخص شود تا 

 .خط بین دو نقطه ترسیم گردد 

Line By Angle :  براي استفاده از این گزینه ابتدا موقعیت نقطه اول وسپس موقعیت نقطه رفرنس را
حال موقعیت نقطه دوم نسبت به امتداد بین نقطه اول و رفرنس ، با مشخصات زاویه و . مشخص می کنیم 

 .فاصله معرفی می شود با معرفی این پارامتر ها خط بین نقطه اول و دوم ترسیم می گردد 

انتخاب  ) counter( و یا پاد ساعتگرد  ) Clockwise (می توان جهت افزایش زاویه را ساعتگرد : تذکر 
 .کرد 

Line By Deflection :  براي اشتفاده از این گزینه ابتدا موقعیت نقطه اول و نقطه رفرنس را مشخص می
حال موقعیت نقطه دوم ، نسبت به زاویه انحراف از امتداد بین نقطه اول و رفرنس ، و فاصله از نقطه . کنیم 

 .اول مشخص می شود

Line By chainage/Offset :  این گزینه براي ترسیم خط بین دو نقطه با فاصله مشخص از یک
Alignment) کاربرد دارد  )مسیر. 



 

از محور مسیر را معرفی کنیم سپس براي نقطه دوم نیز )Offset(ابتدا باید کیلو متراژ نقطه اول و میزان 
 . را معرفی کرده تا خط بین این دو نقطه ترسیم گردد  Offsetمانند نقطه اول کیلومتراژ و مقدار 

Line By side shot :  براي مشخص کردن موقعیت نقطه اول باید امتداد رفرنس معرفی شود که براي این
 .منظور می توان یک خط مستقیم رامعرفی کرد ویا دو نقطه را مشخص نمود 

سپس باید مقدار زاویهو فاصله را نسبت به خط رفرنس معرفی نمود تا نقطه اول ایجاد شود پس از آن 
مشاهده . موقعیت نقطه دوم را به همین ترتیب با معرفی زاویه و فاصله از خط رفرنس مشخص می کنیم 

 .میشود که خط ، بین نقطه اول و دوم ترسیم می شود 

 ، در خط رفرنس می باشد که در آنجا line By Angleیکی از تفاوت هاي این گزینه با گزینه : تذکر 
 .رفرنس متغیر است ولی در این گزینه خط رفرنس ثابت می باشد 

Line Extension :  با انتخاب این . اگر بخواهیم طول خطی را تغییر دهیم از این گزینه استفاده می کنیم
 .گزینه و وارد کردن مقدار دلخواه ، به میزان آن مقدار طول خط افزایش و یا کاهش می یابد

Total :  با وارد کردن حرفT در خط فرمان ووارد کردن عدد دلخواه ، در نهایت طول خط برابر با آن عدد 
 .دلخواه می شود 

Line From End Of Object :  براي اینکه در ادامه یکLine  )  خط(  و یاArc )  خطی به  )کمان
 .طول مشخص اضافه گردد از این گزینه استفاده می شود 

Line  Straight From Point :  اگر بخواهیم خط جدیدي ترسیم کنیم که نقطه شروع ان بر روي کمان
ابتدا کمان یا خط ترسیم شده را انتخاب کرده . یا خط ترسیم شده باشد از این گزینه استفاده می کنیم 

سپس یک نقطه از خط یا کمان ترسیم شده را به عنوان شروع خط جدید معرفی کرده و با مشخص کردن 
 .طول خط ، خط جدید ترسیم می گردد 

Line Perpendicular From Point :  با استفاده از این گزینه میتوانیم خطی را ترسیم کنیم که بر خط
 .و کمان انتخاب شده عمود باشد 

ابتدا خط ویا کمان مورد نظر را انتخاب کرده سپس نقطه اي را که می خواهیم خط جدید از آن عبور کند و 
 .بر خط و یا کمان موجود عمود شود را انتخاب و سپس فاصله را وارد می کنیم تا خط جدید ترسیم گردد 

Create Curves )  ترسیم قوس ها( 



 

 
Curve Between Two Lines )  ترسیم قوس بین دو خط(  

 دو خطی را Drawingاز محیط . جهت ترسیم قوس درخواست می گردد  )تانژانت  (در خط فرمان دو خط 
این خطوط در واقع مماس هاي ترسیمی بر . که قصد ترسیم قوس بین آنها را داریم ، انتخاب می کنیم 

 .حال می توانیم یکی از روش هاي خط فرمان را جهت ترسیم قوس به کار بریم . قوس خواهند بود 

Length  )  با وارد کردن طول قوس ، قوس ترسیم خواهد شد  : )طول قوس. 

Straight )  اندازه طول مماس سوم درخواست می گردد  : )طول مماس. 

Degree )  درجه قوس( :  در این حالت یکی از دوروشChord )  وتر(  و یاArc )  را  )کمان
 .میتوان انتخاب کرد 

Arc :  در صورتی که قوس براي یک مسیر راه باشد در این صورت درجه قوس زاویه مرکزي یک
 ثانیه  دقیقه اگر قوس راه آهن باشد ، درجه قوس را به صورت درجه .  واحدي است 100کمان 

 .تایپ کنید 

Chord )  این گزینه براي ترسیم قوس از طول وتر استفاده  : )تعریف قوس با استفاده از طول وتر
 .می کند 

External )  قوس ترسیم می  )طول سکانت  (با وارد کردن مقدار فاصله خارجی  : )فاصله خارجی
 .گردد 

Mid-Ordinate )  در این گزینه با وارد کردن این طول قوس ترسیم می  : )طول بیسکتریس
 .گردد 

Min-Dist :  حالباید . در این حالت کرسر در محل تقاطع خطوط یا امتداد آنها نشانه دار می شود
 یک نقطه از صفحه نمایش را با Select End Of Existing Curveدر خط فرمان به درخواست 

را با عدد وارد کنیم تا قوس ترسیم  ) Curve (کرسر انتخاب کرده و مقدار مینیمم اندازه منحنی 
 .شود 



 

Radius :  با وارد کردن شعاع قوس مورد نظر کمانی به شعاع وارد شده و مماس بر دو خط تانژانت
آنها را انتخاب . که در خط فرمان خطوط تانژانت اول و دوم درخواست می گردد . ترسیم می شود 

 .  مقدار شعاع را وارد می کنیم تا قوس ترسیم شود Radiusکرده و در پاسخ به اعلان 

 .تمام روش هاي معرفی قوس مانند ترسیم قوس بین دو خط می باشد : تذکر 

Curve On Two lines )  ترسیم قوس بر روي دو خط(.  

Curve through Point )  ترسیم قوس با گذر از یک نقطه(.  

 .این دستور براي ترسیم قوس مماس بر دو خط گذرنده از یک نقطه به عنوان رأس قوس به کار می رود 

Multiple Curves )  ترسیم قوس هاي مرکب(.  

مشخصا این دو خط ، مماس هاي وارده . در صفحه نمایش دو خط جهت ترسیم قوس ، درخواست می شود 
 تعداد قوس هایی که قرار است بین خطوط  Enter Number Of Curvesاعلان . بر منحنی می باشد 

 شماره قوسی که بایستی داراي طول # Enter Floating Curveبراي . رسم شود را در خواست می نماید 
 .متغیر باشد را مشخص کنید 

Curve From End Of Object )  رسم یک قوس از انتهاي یک شیء موجودLine/Arc. (  

با این تفاوت که  این بار از .  می باشد  Line From End Of Objectاین دستور همانند دستور قسمت 
 .انتهاي شیء انتخابی قوسی به روش شعاعی یا گذرنده از نقطه مشخص ترسیم خواهد شد 

 با یک رأس نشان دار شده مشخص کرد Drawingرا در محیط  )خط یا کمان  (ابتدا باید شیئ مورد نظر 
 . قوس ها را رسم نمود Point ویا Radiusسپس به یکی از دو روش 

Reverse Or Compound Curve )  ترسیم قوس هاي مرکب و یا قوس هاي معکوس(. 

قبلا می توان  ( منحنی اول را درخواست می کند Select Curveبا اجزاي این گزینه در خط فرمان اعلان 
یا  ) Compound( سپس باید اعلان نوع ترسیم قوس به صورت مرکب . ) آنها را تولید کنید Arcازدستور 
حال از میان فاکتور هاي . در ادامه باید شعاع مورد نظر وارد شود . را معین کرد  ) Reverse (معکوس 

یکی را انتخاب و  )طول قوس  ( Lengthیا  )طول وتر  ( Chord، )طول تانژانت  ( Straightقوي مانند 
 .مقدار آنرا وارد می کنیم تا قوس ترسیم گردد 

Create Best Fit Entities )  ایجاد یک شیء با بهترین حالت برازش( 



 

که به روش  (با استفاده از این گزینه می توان یک خط ، کمان و یا سهمی را از بین یک محدوده از نقاط 
 .ترسیم کرد  )کمترین مربعات محاسبه می گردد 

 
Create Line :  براي ایجاد یک خط با بهترین حالت برازش از میان چند نقطه ، از این گزینه استفاده می

 .شود 

 می توان براي Input Optionsاز قسمت .  باز می گردد  Line By Best Fitلا انتخاب این گزینه پنجره 
 :انتخاب مجموعه نقاط یکی از موارد زیر را انتخاب کرد 

From Civil 3D Point:  

 ] Select Point Objects Or ] در خط فرمان Okبا انتخاب این گزینه با کلیک بر روي 

Numbers/Group]] نمایان می گردد . 

 



 

 و یا مشخص Numbers و یا با وارد کردن شماره نقاط از قسمت Drawingمی توان نقاط را از محیط 
 . انتخاب کرد Groupکردن گروه نقاط از قسمت 

From Autocad Point:  

 ایجاد شده باشند ، می توان با انتخاب این گزینه آن  Drawing در محیط pointاگر نقاطی با دستور 
 .نقاط را براي برازش خط انتخاب کرد 

From Entity:  

انتخاب ...  وPolyline،)کمان( Arc،  )خط( Lineبا استفاده از این گزینه می توان نقاط را از عوارضی چون 
 .کرد 

 
 غیر فعال باشد فقط نقطه ي ابتدا و انتهاي کمان در برازش Tessellate Arc Segmentsاگر گزینه 

 تعدادي از نقاط روي Mid-Ordinate Toleranceشرکت می کنند ؛ در غیر این صورت با تغییر مقدار 
 .کمان ، بسته به مقدار معرفی شده ، در برازش شرکت می کنند 

By Clicking On The Screen:  

 ، نقاط مورد نظر را براي برازش خط ،  Drawingبا استفاده از این گزینه میتوان با کلیک کردن در محیط 
 .معرفی کرد 

Create Arc:  

 .براي ایجاد یک کمان با بهترین حالت برازش از میان چند نقطه ، از این گزینه استفاده می شود 



 

Create Parabola:  

 .براي ایجاد یک سهمی با بهترین حالت برازش از میان چند نقطه ، از این گزینه استفاده می شود 

باید توجه داشت که همزمان با انتخاب نقاط ،  خطی که به آن مجموعه نقاط برازش داده میشود به صورت 
لازم استبراي ترسیم و یا .  نمایش داده می شود ولی ترسیم نمی گردد  Drawingخط چین در محیط 

 باز Regression Data مربوط به  Panorama فشرده شود تا پنجره Enterویرایش این خط کلید 
 .گردد 

Attach Multiple Entities  

 
 )خط و کمان  ( Entityچند  )کمان  (  Arcیا  )خط  (  Lineبا استفاده از این گزینه می توان به یک 

 .اضافه نمود 

Curve Calculator  

 
 Curveبا انتخاب این گزینه پنجره . براي محاسبه مشخصات قوس از این گزینه استفاده می شود 

Calculator باز می شود . 



 

 
Add Line/Curve labels  

 .بر روي خط یا قوس از این قسمت امکان پذیر می باشد  )برچسب  (  Labelایجاد 

 
Add Line And Curve Labels  

 Label می توان نوع Label typeاز قسمت .  باز می شودAdd Labelsبا انتخاب این گزینه پنجره 
)Single Segment یا Multiple Segment(  را برگزید. 



 

 
Single Segment : Label را در محلی که کرسر بر روي Line  یا  Arc  کلیک می کند ، قرار می دهد . 

Multiple Segment : Label  را دروسط Line یا Arc  قرار می دهد . 

 را معرفی   )  Label ( می توان نوع بر چسب  Curve Label Style و  Line Label Styleاز قسمت 
 .نمود 

بر  Label را انتخاب می نماییم تا  Arc یا Line کلیک کرده و  Addپس از انجام تنظیمات فوق بر روي 
 .روي آن ایجاد گردد 

Add Tables  



 

از این قسمت می توان مشخصات بر چسب هائی را که در بخش قبل ایجاد کرده ایم وارد جدول کرده و به 
. جاي آن بر چسب ، تنها شماره قرار دهیم 

 
Add Straight ) ایجاد جدول برايLabel  مربوط به Line : (  

 . باز می شود  Table Creationبا انتخاب این گزینه پنجره 

 

 Convert را انتخاب کرده و در پنجره ظاهر شده گزینه Line مربوط به  Label) (با استفاده از گزینه 

Selected Label Styles To Tag Mode را انتخاب می کنیم . 

 . جدول ترسیم می گردد Drawing کلیک کرده و با انتخاب یک نقطه درون محیط  Okسپس بر روي 



 

Add Curve )  ایجاد جدول برايLabel مربوط به Curve : ( 

 . انتخاب شود curve مربوط به Label، این است که باید Add Straightتنها تفاوت این قسمت 

Add segment :  بااستفاده از این گزینه می توان بدون در نظر گرفتن اینکه نوعLabel مربوط به 
Curve است یا Line آن را انتخاب و به جدول تبدیل کرد ، . 

Renumber Tag :  براي  (پس از ایجاد جدول ، یک شمارهLine) L1(  و برايCurve) C1( ( به جاي
Label قرار می گیرد که می توان با استفاده از این گزینه تنظیمات و یا شماره آنرا تغییر داد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Alignments 
 )مسیر ها(

  Alignmentتعریف 

 .به دو طریق می توان محور مسیر را به نرم افزار معرفی کرد 

 Create Alignmentروش نخست که براي معرفی محور مسیر وجود دارد استفاده از گزینه 

From Polyline  می باشد . 

 

 
 رسم وسپس از طریق  Polyline براي این منظور ابتدا باید محور مسیر را با استفاده از دتور ترسیمی 

 . خط مورد نظر را به نرم افزار معرفی کرد Creat Alignment from Polylineگزینه 



 

 Create از گزینه Alignments در منوي Alignmentدر روش دیگر براي تعریف 

Alignment By Layout استفاده می کنیم . 

 
 نامی  Nameدر قسمت .  باز می شود Create Alignment Layoutبعد از انتخاب این گزینه پنجره 

 اگر توضیحات اضافی براي محور وجود  Descriptionدر قسمت . دلخواه براي محور در نظر می گیریم 
 .داشته باشد ذکر می کنیم 



 

 
 . کیلو متراژ ابتدا را وارد کرد Starting Chainageاگر کیلومتراژ مسیر صفر نباشد می توان در قسمت 

 و  Generalهمانطور که در شکل بالا مشاهده می شود پنجره نامبرده داراي دو سربرگ به نام هاي 
Design Criteria سربرگ .  استGeneral  به تنظیمات نحوه نمایش ، برچسب گذاري ، لایه ها وغیره و 

 به تنظیمات طراحی محور بر مبناي آیین نامه ها و ضوابط مربوط می باشد ؛ Design Criteriaسربرگ 
 .که در ادامه هر دو سربرگ توضیح داده خواهند شد 

  :Generalسربرگ 



 

براي این .  می توان نحوه نمایش نقاط و اجزاي محور مسیر را تنظیم کرد Alignment Styleدر قسمت 
 .  را انتخاب می کنیم Create Newمنظور بر روي قسمت نشان داده شده در شکل بعد کلیک کرده و 

 
 جدیدي که قصد ایجاد آنرا Style نامی براي Information در سربرگ Alignment Styleدر پنجره 

 .داریم وارد می کنیم 



 

 
 Snapبه عنوان مثال اگر .  براي قوس ها ایجاد کرد  Snap Value می توان یک Designدر سربرگ 

Value باشد 10 باشد شعاع همه قوس ها باید ضریبی از 10 عدد . 



 

 
 میتوان براي هر نقطه از محور مسیر یک سمبل Alignment point در قسمت  Markerدر سربرگ 

 نام آن قسمتی که بر روي محور قرار دارد آمده و در Nameدر قسمت . خاص به دلخواه خود ایجاد کرد 
 . نوع سمبلی که براي آن نقطه وجود دارد را می توان تنظیم کرد  Marker Styleقسمت 



 

 
بعد از زدن . با کلیک بر روي نشانه سمت راست پنجره ، می توان نوع مارکر را به دلخواه خود تنظیم کرد 

 . باز می شود  Pick Marker Styleاین علامت پنجره 

 
در این پنجره می توان از مارکر هایی که به طور پیش وفرض و استاندارد در نرم افزار وجود دارد استفاده 

 . نمود 



 

 
  در سمت راست  پنجره کلیک کنیم  Create Newاگر بخواهیم یک مارکر جدید بسازیم باید بر روي 

 
 در سر برگ .  وارد می کنیم  Style نامی براي  Information در سر برگ  Marker Styleدر پنجره 

Marker  در قسمت .  می توانیم نحوه نمایش نقطه مورد نظر را تنظیم کنیم  Autocad Block 

Symbol  For Marker Use  می توان مارکرهائی که از قبل طراحی شده است را در این قسمت 
 . فراخوانی کنیم 



 

 
 

 در این سربرگ می توان لایه مربوط به هر قسمت از محور مسیر را ; است  Displayسر برگ بعدي 
به عنوان . به عنوان داد . خاموش یا روشن کرد و یا رنگ و ضخامت مربوط به آن بخش از مسیر را تغییر داد 

 .  تنظیم شده است 3/0 روشن و رنگ آن قرمز و ضخامت آن  Curveمثال در شکل زیر لایه مربوط به 



 

 
 

 می باشد که از طریق این سربرگ می توان به سربرگ هاي دیگر به طور سریع  Summaryسر برگ آخر 
 .دسترسی پیدا کرد 



 

 
 

 

همانطور که در شکل زیر ملاحظه می شود در .  کلیک می کنیم OKبعد از انجام همه تنظیمات بر روي 
 . جاري انتخاب شده است  Style ایجاد شده ، به عنوان  Alignment Style  ، Styleقسمت  



 

 
 

 

 می توان لایه اي که محور مسیر در آن قرار دارد را مشاهده کرد و در  Alignment Layerدر قسمت 
براي تغییر لایه بر روي علامت نشان داده شده در شکل زیر کلیک می کنیم و . صورت لزوم آن را تغییر داد 

 . تنظیمات مربوطه را انجام می دهیم  Object Layerدر پنجره 

 

 



 

 

 
بخش دیگري از پارامترها که باید تنظیم شوند ، پارامترهاي مربوط به بر چسب گذاري بر روي محور راه 
است از جمله این پارامترها می توان به کیلومتر گذاري در مسیرهاي مستقیم ، قوسها ، مشخصات محور 

 Create Newبراي این منظور مانند شکل زیر بر روي . اشاره کرد ... مانند سرعت طرح و 

 .کلیک می کنیم 

 

 
 

 

 .  نامی وارد می کنیم  Information در سر برگ  Alignment Label setدر پنجره 



 

 
 

 

 

 می توان نوع بر چسب هایی را که می خواهیم بر روي محور راه  Type در قسمت  Labelدر سر برگ 
 زده  Tick است که در این کیلومترها هم  Major Chainageاولین بر چسب  . نشان دهیم تنظیم کنیم 

 نحوه قرار گرفتن  Major Chainage Label Styleدر قسمت . می شود و هم کیلومتر نوشته میشود 
 قرار  Perpendicular With Tick کیلومتر گذاري ها قابل تنظیم است که به صورت پیش فرض بر روي 

.  استفاده می شود  Styleبا توجه به استاندارد بودن تنظیمات پیش فرض ، پیشنهاد می شود از این . دارد 
 که در شکل زیر نشان داده شده کلیک  Create New جدیدي را ایجاد کنیم بر روي  Styleاگر بخواهیم 

 . می کنیم 



 

 

 
 در پنجره پائین  Major Chainagesحال .  کلیک می کنیم  Addبعد از انجام این تنظیمات بر روي 

 .  فاصله بین برچسب هاي کیلومتر گذاري ها را تنظیم می کنیم  Incrementدر قسمت . اضافه می شود 

 



 

 
 Minorها  Labelیکی دیگر از این .  هاي دیگر اضافه کرد  Label می توان Typeدر قسمت 

Chainages براي دسترسی به این گزینه از قسمت .  می باشدType این گزینه در .  استفاده می کنیم
در این کیلومتراژ ها معمولا فقط . واقع تقسیمات فرعی بین کیلو متر گذاري هاي اصلی را نشان می دهد 

در قسمت .  قرار می دهیم  Tick را بر روي  Styleبراي این منظور بخش . تیک خورده می شود 
Increment متر قرار می دهیم 25 فاصله را بر روي  . 

 



 

ها مربوط به نقاط خاصی از  Labelاین .  می باشد Geometry Point گذاري ها  Labelنوع دیگري از 
براي نشان دادن این .  قرار نگیرند Minor و Majorمسیر است که ممکن است بین کیلومتر گذاري هاي 

بعد از .  را انتخاب می کنیم  Geometry Point   گزینه Typeکیلو متر ها بر روي محور از قسمت 
پنجره .  ها انتخاب می کنیم  Label را براي اضافه شدن این  Add مربوط به آن دکمه  Styleانتخاب 

در این پنجره نام قسمت هاي مختلفی از مسیر که می تواند . نشان داده شده در شکل بعد باز می شود 
کیلومتر گذاري شود آمده است که با زدن علامت تیک کنار هر کدام از انها می توان نقطه را جهت نمایش 

 .کیلو متراژ انتخاب نمود 

  Design Criteriaسربرگ 

اگر بخواهیم در طراحی محور خود از آیین نامه ها و استاندارد ها استفاده کنیم براي معرفی این ضوابط و 
بعضی از آیین نامه هاي معروف بین المللی به صورت فایل هایی . معیار ها باید از این سربرگ استفاده کنیم 

 . در نرم افزار موجود می باشند Xm1با فرمت 

در صورتی که بخواهیم از آیین نامه هاي جدیدي در طراحی مسیر استفاده کنیم ، براي تعریف آن باید در 
 . سرعت طرح مربوط به محور را وارد کنیم Starting Design Speedاین سربرگ ابتدا در قسمت 



 

 
با این گزینه مشخص می کنیم .  را تیک می زنیم Use Criteria-Based Onسپس علامت کنار عبارت 

اگر فایل مربوط به آیین . این قسمت داراي دو حالت است . که می خواهیم از ضوابط خاصی استفاده کنیم 
 را تیک دار Us Design Criteria Fileابتدا علامت کنار .  داشته باشیم Xm1نامه مورد نظر را در فرمت 

همانطور . مسیر فایل را به نرم افزار معرفی می کنیم  ) Address Bar (سپس در قسمت پایین . می کنیم 
 .که در شکل زیر ملاحظه می شود 



 

 
باز هم می توانیم با امکاناتی که نرم افزار . اگر آیین نامه خود را با فرمت مورد نظر در دسترس نداشته باشیم 

براي این منظور ابتدا . در اختیار ما گذاشته است ضوابط مربوط به آیین نامه خود را در نرم افزار اعمال کنیم 
 را تیک می Use Design Check Set را برداشته و قسمت Use Design Criteria Fileتیک قسمت 

 . کلیک می کنیم Create Newزنیم وسپس بر روي 



 

 
 Design Check نامی بر می گزینیم و بر روي سربرگ Informationدر پنجره باز شده در سربرگ 

استاندارد هایی که می توان به نرم افزار معرفی کرد به چند دسته تقسیم می شوند که . کلیک می کنیم 
این چند دسته . شامل استاندارد هاي مربوط به خطوط مستقیم، قوس هاي ساده و قوس هاي اتصال است 

 .  قابل مشاهده می باشد  Typeهمانطور که در شکل زیر نشان داده شده است در قسمت 



 

 
براي هر کدام از گزینه هاي فوق در آیین نامه ها ضوابط مختلفی وجود دارد که براي ایجاد یک آیین نامه 

در ادامه با ذکر . کامل لازم است همه ضوابط و معیار ها به جملات قابل فهمی براي نرم افزار تبدیل شوند 
 .مثال به چگونگی این عمل می پردازیم 

 . متر باشد 750 بود شعاع قوس بیشتر از 100Km/hاگر سرعت طرح بیشتر از : مثال 

 کلیک  Create New را انتخاب می کنیم و بر روي  Curve ، گزینه Typeبراي این منظور در قسمت 
 .می کنیم 



 

 
 توضیحات مربوط به Descriptionهمانند مثال قبل در پنجره باز شده نامی انتخاب می کنیم و در قسمت 

 . وارد می کنیم design Checkضابطه را وارد می کنیم و سپس عبارت زیر را عینا در کادر 

If ({Design Speed}>=100,Radiuse>=750,1) 



 

 
 .و لازم به ذکر است که می توان چندین ضابطه را در یک پنجره وارد کرد 

با توجه به شکل زیر بر روي علامت نشان . اگر بخواهیم در ضابطه خود از اپراتور هاي ریاضی استفاده کنیم 
 .داده شده در شکل کلیک می کنیم 



 

 
 می Addهمانند قبل این ضابطه را نیز به پنجره پایین .  کلیک میکنیم  Okبعد از انجام این مراحل بر روي 

 .کنیم 

 



 

همانطور که قبلا گفته شد اگر بخواهیم آیین نامه کاملی داشته باشیم باید تمام محتواي آیین نامه را به 
 . عبارت قابل فهم براي نرم افزار تبدیل کنیم 

 . اکنون تمام پیش تنظیماتی که براي ایجاد یک مسیر لازم بود انجام داده ایم 

 را باز کنیم میتوانیم مشاهده کنیم که در قسمت Toolspace پنجره  Generalحال اگر از منوي 
Alignment نام مسیر مورد نظر ما اضافه شده است . 

 
تمام .  باز می شود  Alignment Layout Tools پنجره اي در بالاي صفحه با نام Okبعد از زدن 

 . قابل انجام است  toolbarعملیاتی که براي معرفی محور مسیر باید انجام دهیم توسط این 

 
 . از اولین منو از سمت چپ استفاده می کنیم  Alignmentبراي ایجاد یک 



 

 
 .همانطور که در شکل دیده میشود اگر بر روي اولین گزینه کلیک کنیم می توانیم محور مسیر را رسم کنیم 

نرم افزار به صورت اتوماتیک بر روي محور کیلومتر گذاري می کند و اگر هر تغییري بر روي محور ایجاد 
 .شود کیلومتر گذاري با توجه به تغییرات عوارض می شود 

اگر بر روي گزینه دوم کلیک کنیم نرم افزار به صورت اتوماتیک بین دو تانژانت ترسیم شده ، قوس رسم می 
. این قوس داراي شعاع ثابتی می باشد که می تواند هم ساده وهم داراي قوس اتصال کلوتوئید باشد . کند

 . استفاده کنیم Curve And Spiral Settingبراي تنظیم این مشخصات باید از گزینه 

 
 نوع Typeدر این پنجره در قسمت . بعد از زدن این گزینه پنجره نشان داده شده در شکل زیر باز می شود 

 . قرار می دهیم Clothoidقوس اتصال را بر روي 

ودر صورت لزوم مشخصات قوس اتصال ورودي و خروجی . در این پنجره شعاع قوس ساده  را وارد می کنیم 
 .  وارد می کنیم Spiral Out و  Spiral Inرا با زدن علامت کنار عبارات 



 

 
 . می کنیم و بار دیگر محور مورد نظر را رسم می کنیم Okبعد از انجام این تنظیمات بر روي این گزینه 

 . استفاده می کنیم Insert IP جدید به محور اضافه کنیم از گزینه IPاگر بخواهیم یک 

 
با کلیک کردن بر .  جدید است از ما درخواست می کند  IPنرم افزار در خط فرمان نقطه اي را که به عنوان 

 . به محور اضافه می شود IPروي نقطه مورد نظر 

 . کلیک می کنیم Delete IP نیز بر روي گزینه  IPبراي پاك کردن یک 

 
 استفاده می Break-Apart IP مشخص قطعه اي از مسیر را جدا کنیم از گزینه  IPاگر بخواهیم از یک 

 .کنیم 

 
 



 

 : ایجاد قوس ساده 

رایج ترین روش استفاده از دو تانژانت و وارد . براي زدن قوس بین دو تانژانت روش هاي زیادي وجود دارد 
 بر روي گزینه اي که در شکل Civil 3Dبراي ایجاد قوس در نرم افزار . کردن شعاع قوس مورد نظر است 

 . زیر نشان داده شده است کلیک می کنیم 

 
در خط فرمان پیغامی ظاهر می شود که تانژانت ورودي را انتخاب می کنیم سپس در خط فرمان پیام 

 . دیگري ظاهر می شود که در پاسخ به آن نیز تانژانت خروجی را انتخاب می کنیم 

 درجه در 180در این مرحله در خط فرمان سوالی ظاهر می شود مبنی بر اینکه زاویه انحراف را کوچکتر از 
سپس خط فرمان از ما .  را انتخاب می کنیم Lessthan180ما گزینه . نظر گرفته شود و یا بزرگتر از آن 
و . عدد شعاع را با توجه به معیار هاي فنی مورد نظر وارد می کنیم . شعاع قوس را درخواست می کند 

 . را می زنیم و مشاهده می شود که قوسی با شعاع مورد نظر رسم می شود Enterسپس 

  Delete Sub-Entityاگر بخواهیم این قوس را حذف کرده و قوس دیگري را پیاده کنیم از گزینه 
 .استفاده می کنیم 

 
 ایجاد قوس کلوتوئید 

اگر بخواهیم یک قوس ساده همراه با کلوتوئید رسم کنیم با توجه به شکل زیر از گزینه نشان داده شده در 
 .شکل استفاده می کنیم 



 

 
بعد از کلیک کردن بر روي این گزینه نرم افزار مانند قبل تعیین تانژانت هاي ورودي و خروجی را در 

 درجه انتخاب می کنیم وسپس 180بعد از انجام این کار ، نوع زاویه انحراف را کوچکتر از . خواست می کند 
.  را می فشاریم Enterنرم افزار شعاع قوس ساده را درخواست می کند بعد از وارد کردن شعاع قوس ساده 

. همچنین کار را براي کلوتوئید خروجی انجام می دهیم . حال باید طول قوس کلوتوئید ورودي را وارد کنیم 
حال تمام .  می توان به جاي طول قوس کلوتوئید ، پارامتر کلوتوئید را وارد کرد  Aالبته با انتخاب گزینه 

و یک قوس اتصال با مشخصات وارد شده وارد . مشخصات مورد نیاز براي رسم قوس اتصال را وارد کرده ایم 
 .می شود 

گاهی لازم است که جهت کیلومتر گذاري مسیر را عوض کنیم یعنی به صورت معکوس کیلومتر گذاري 
 را کلیک می Reverse Alignment Direction گزینه Alignmentبراي این منظور از منوي . کنیم 
 . کیلومتر گذاري محور معکوس می شود Enterبعد از آن محور را انتخاب می کنیم ؛ با زدن کلید . کنیم 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Profiles 
 )پروفیل و مسیر هاي قائم  (

 پروفیل 

 .در این فصل به چگونگی ترسیم پروفیل طولی می پردازیم 

 میتوان پروفیل طولی profileمورد نظر بر روي منطقه ، از منوي  ) Alignment (پس از ترسیم مسیر 
 .مسیر را ترسیم نمود 

 . گزینه نشان داده شده در شکل زیر را انتخاب می کنیم profilesبراي این منظور از منوي 



 

 
 نام مسیري را که ترسیم کرده ایم و سطحی که میخواهیم از Alignmentپس از باز شدن پنجره از قسمت 

 .آن پروفیل طولی ترسیم کنیم را انتخاب می کنیم 

 
 اگر بخواهیم پروفیل کیلومتراژ خاصی از مسیر را تهیه کنیم می توانیم Station Rangeدر قسمت 

در صورتی که بخواهیم . ، وارد نماییم To Sampleکیلومتر ابتدا و انتهاي محدوده مورد نظر را در قسمت 
پروفیل تهیه کنیم فاصله مورد نظر را با فعال کردن گزینه  ) Axes (به فاصله خاصی از محور مسیر 

Sample Offsets پس از انجام این تنظیمات بر روي .  وارد می کنیمAdd کلیک می کنیم . 



 

 
براي حذف کردن . در صورت داشتن سطوح متفاوت میتوان چندین پروفیل را از یک محور ترسیم نمود 

 کلیک می okپس از انجام این مراحل بر روي دکمه .  استفاده کرد  Removeپروفیل می توان از دکمه 
 .کنیم 

 نمایش پروفیل طولی 

 را انتخاب می  Create Profile View گزینه  Profilesبراي نمایش پروفیل طولی  مورد نظر از منوي 
 .کنیم 



 

 

 . می توان تمامی تنظیمات مربوط به نمایش پروفیل طولی را انجام داد  Create Profile Viewدر پنجره 

 

 
 

   Create Profile Viewتوضیحات پنجره 

General 



 

Select Alignment :  در این قسمت نام مسیر مورد نظر را مشاهده می کنیم 

Profile View Name :  در این قسمت عنوان مربوط به پروفیل ترسیم شده را می توان وارد نمود. 

Description    : اگر توضیحاتی براي ترسیم پروفیل لازم باشد در این قسمت وارد می کنیم. 

Profile View Style  :  چگونگی نمایش مشخصات پروفیل در این قسمت قابل تنظیم است. 

 کلیک می  Create New جدیدي را تعریف کنیم مطابق شکل زیر بر روي گزینه  Styleاگر بخواهیم 
 .کنیم 

 

 
  را وارد  Style ، نام  Name در قسمت  Information در سر برگ  Profile View Styleاز پنجره 
 .می کنیم 



 

 
 می توان این نسبت را  Graphدر سر برگ . مقیاس ارتفاعی و مسطحاتی در پروفیل طولی متفاوت است 

 .با توجه به استاندارد مورد نظر تنظیم نمود 

 . معمولا مقیاس ارتفاعی ده برابر مقیاس مسطحاتی است 

 مقیاس دلخواه  Annotation Scale در قسمت Civil 3Dبراي تنظیم مقیاس مسطحاتی از پائین پنجره 
 .را انتخاب می کنیم 



 

 
 

  Vertical Scale در قسمت  Profile View Styleبراي تنظیم مقیاس ارتفاعی می توان ار پنجره 
 .مقیاس دلخواه را انتخاب نمود 

 به صورت از چپ به راست و از راست به  Profile View Directionتنظیمات ترسیم پروفیل از قسمت 
 . چپ  صورت می گیرد 



 

 
 

 . مربوط به پروفیل را می توان تنظیم نمود  Grid نحوه ي نمایش  Gridدر سر برگ 



 

 
 .  می توان نحوه ي قرار گیري عنوان پروفیل را تنظیم کرد  Title Annotationدر سربرگ 



 

 
  Horizontal Axes گذاري افقی بر روي پروفیل در سر برگ  Labelپارامتر هاي مربوط به فاصله بین 

 .قابل تنظیم است 



 

 
 می  Vertical Axes گذاري ارتفاعی بر روي پروفیل را در سربرگ  Labelتنظیمات مربوط به فاصله بین 

 .توان انجام داد 



 

 
 . را می توان مشاهده نمود  Profileلایه هاي جزئیات مربوط به نمایش  Displayدر سر برگ 



 

 
 

 می توان لایه مربوط به پروفیل  Profile View Layer در قسمت  Styleپس از خارج شدن از تنظیمات 
 .را مشاهده کرد و یا تغییر داد 



 

 
اگر بخواهیم همزمان با نمایش پروفیل محور مسیر ، پروفیل هاي طرفین محور مسیر نیز نمایش داده شوند 

 .گزینه اي را که در شکل زیر نشان داده شده است را فعال می کنیم 

 
 Station Range   



 

 Stationاگر بخواهیم تنظیمات مربوط به ترسیم پروفیل قسمت خاصی از مسیر را انجام دهیم در قسمت 

range با انتخاب گزینه User Specified Range کیلو متراژ ابتدا و انتهاي مربوط به آن قسمت را ، 
 .وارد می کنیم 

 
Profile View Height  

اگر بخواهیم این . نرم افزار به صورت اتو ماتیک پروفیل را در محدوده ارتفاعی سطح ترسیم می کند 
 Split Profile Viewاگر گزینه .  را انتخاب می کنیم User Specifiedمحدوده را تغییر دهیم گزینه 

 .فعال باشد ، پروفیل به صورت قطعه بندي شده نمایش داده می شود 



 

 
 . در غیر این صورت پروفیل به صورت یک دست نمایش داده می شود

 
 



 

 

Stacked  Profile  

 . در این قسمت تنظیمات مربوط به نحوه ي نمایش پروفیل هاي طرفین مسیر انجام می گیرد 

 Create Profile Fromاگر بخواهیم پروفیل هاي طرفین مسیر را نمایش دهیم باید از قسمت : نکته 

Surface  پس از انتخاب ، Alignment  و  Surface  و فعال نمودن گزینه Sample Offset  

 کلیک  Addمقدار فاصله از محور مسیر را بصورت عدد مثبت و یا عدد منفی وارد نمائیم و سپس بر روي 
 .نمائیم 

بدیهی است که براي ظاهر شدن پروفیل مربوط به محور مسیر به همراه پروفیل هاي طرفین مسیر ، در 
 عدد صفر را وارد کرده و یا این گزینه را غیر فعال می کنیم سپس بر روي دکمه  Sample Offsetقسمت 
Add  کلیک می کنیم . 

Number Of Stacked Views  :  در این قسمت تعداد پروفیل هاي لازم براي نمایش در محیط
Drawing  می باشد را انتخاب می کنیم  9 و حداکثر 2 که حداقل . 

Gap between Views  : در این قسمت فاصله بین پروفیل ها براي نمایش در محیطDrawing  را وارد 
 .می کنیم  



 

 
Profile Display Options  

 Create Profile Fromاین قسمت جهت تنظیم محل قرار گرفتن پروفیل هاي انتخاب شده از قسمت 

Surface  به کار می رود . 

 پروفیل محور مسیر 

 Selectبراي نمایش پروفیل محور مسیر ، در بین دو پروفیل راست و چپ محور مسیر ، از قسمت 

Stacked Views to Specify Option for  گزینه ،   Middle View – [ 1 ] را انتخاب می کنیم  .
 مربوط به محور اصلی مسیر که  Draw  گزینه Profile Draw Options   Specifyسپس در قسمت

 .  آن برابر صفر است را فعال می کنیم  Offsetمیزان 



 

 

 پروفیل سمت راست محور مسیر 

 Select Stackedبراي نمایش پروفیل سمت راست محور مسیر در زیر پروفیل محور مسیر ، از قسمت 

view To Specify Option For گزینه ، Bottom View سپس در قسمت .  را انتخاب می کنیم
Specify Profile Draw Options  گزینه Draw مربوط به سمت راست محور مسیر که میزان 

Offset آن برابر مقدار مثبت فاصله است را فعال می کنیم . 



 

 

 پروفیل سمت چپ محور مسیر 

 Select Stackedبراي نمایش پروفیل سمت چپ محور مسیر ، در بالاي پروفیل محور مسیر از قسمت 

View To Specify Options For  گزینه ، Top view را انتخاب و سپس در قسمت Specify 

Profile Draw Options گزینه Draw مربوط به سمت چپ محور مسیر که میزان Offset آن برابر 
 .مقدار منفی فاصله است را فعال می کنیم 



 

 
Data Bands  

از قسمت .  بر روي پروفیل است Label  و نوع Labelاین قسمت براي تنظیمات مربوط به محل قرار گیري 
List Of Bands می توان محل قرار گیري Label را بالا یا پایین پروفیل تنظیم کرد و از قسمت Select 

Band Set  نوع Label را انتخاب کرد . 

 

  

 

 



 

 

 
 کلیک کرده و با create Profile View بر روي Drawingدر نهایت براي نمایش پروفیل در محیط 

 . پروفیل مورد نظر را مشاهده می کنیم  Drawingانتخاب نقطه اي در محیط 

 



 

 ترسیم خط پروژه 

  Create Profile By Layout  گزینه   Profilesبراي ترسیم خط پروژه بر روي پروفیل طولی از منوي 
 .را انتخاب می کنیم 

 
 با انتخاب پروفیل ، پنجره .  انتخاب کنیم  Drawingبعد از این مرحله باید پروفیل مورد نظر را از محیط  

Create Profile – Draw New  ظاهر می شود . 

   : Create Profile – Draw Newتوضیحات مربوط به پنجره 

Name 

 .در این قسمت نام خط پروژه را وارد می کنیم 

Description 

 .توضیحات مربوط به خط پروژه را در این قسمت وارد می کنیم 

General 

Profile Style  :  در این قسمت نحوه نمایش اجزاي خط پروژه بر روي پروفیل را می توان تنظیم نمود و یا
 . پیش فرض نرم افزار استفاده کرد  Styleاز 

 



 

 
Profile Layer  : لایه اي که می خواهیم خط پروژه در آن ترسیم شود را انتخاب و یا ایجاد می کنیم. 

Profile Label Set  : در این قسمت نحوه ي بر چسب گذاري بر روي خط پروژه را تنظیم می کنیم. 



 

 
در پنجره .  را انتخاب می کنیم  Create New گذاري  ، گزینه  Labelبراي ایجاد ساختار جدید 

Profile Label Set  در سر برگ Information  نام ساختار جدید را براي Label  وارد می کنیم . 



 

 
را که می خواهیم  بر روي خط پروژه نشان دهیم به  Label  ، نوع  Type از قسمت  Labelدر سر برگ 
 : انتخاب می کنیم ، که شامل موارد زیر می باشند  Addکمک گزینه 

Major Chainages  :  کاربرد این گزینه نمایش کیلومتراژ اصلی خط پروژه می باشد. 

Minor  Chainages :  براي نمایش کیلومتراژ فرعی خط پروژه از این گزینه استفاده می شود. 

Horizontal Geometry Points  :  این گزینه براي نمایش مشخصات مربوط به ابتدا و انتهاي قوس
 .هاي قائم کاربرد دارد 

Lines  : براي نمایش مقدار و جهت شیب در خطوط مستقیم خط پروژه ، باید از این قسمت کمک گرفت. 

Gradiant Breaks  : براي نمایش مشخصات مربوط به ابتدا و انتهاي خط پروژه استفاده می شود. 

Crest Curves  :  براي نمایش مشخصات مربوط به قوس هاي گنبدي به کار می رود. 

Sag Curves  :  براي نمایش مشخصات مربوط به قوس هاي کاسه اي استفاده می شود. 



 

 
Design Criteria   

 .براي طراحی خط پروژه بر اساس استاندار از این قسمت استفاده می کنیم 

 که  Profile Layout tools کلیک کرده تا پنجره کوچک  Okپس از انجام تمام مراحل بالا بر روي 
 .مربوط به ترسیم خط پروژه بر روي پروفیل طولی می باشد باز شود 

 

 
 

 

 :با توجه به شکل زیر براي ترسیم خط پروژه دو روش وجود دارد 

 



 

 
Draw Straights : اگر بخواهیم ابتدا فقط خط مستقیم را در پروفیل طولی ترسیم کنیم و در مرحله بعد 

 .بر روي خط مستقیم قوس قائم طراحی کنیم باید از این گزینه استفاده کنیم تا خط مستقیم ترسیم گردد 

Draw Straights With Curves  :  در صورتی که بخواهیم همزمان با ترسیم خط مستقیم درون
 .پروفیل طولی قوس قائم آن نیز ترسیم گردد  از این گزینه استفاده می شود 

 مشخصات قوس را تنظیم کرده سپس در پروفیل طولی خط پروژه را  Curve Settingاز قسمت : تذکر 
 .ترسیم می کنیم 

Curve Setting  :  با انتخاب این گزینه پنجرهVertical Curve Setting  باز می گردد . 

دایره - 2سهمی - 1 نوع قوس قائم 3 می توان نوع قوس قائم را از بین  Select Curve Typeاز قسمت 
 .نا متقارن انتخاب کرد - 3اي 

 را براي دونوع گنبدي و کاسه اي K استفاده می گردد سپس مقدار طول یا مقدار 1معمولا از قوس قائم نوع 
 .تغییر دهیم 



 

 
 

 
 



 

Insert VIP 

 جدیدي به خط پروژه اضافه کنیم این گزینه را انتخاب می کنیم و با مشخص  VIPاگر بخواهیم راس قوس 
 .کردن مکانی روي پروفیل ، نرم افزار راس قوس جدید را ایجاد می کند 

 

 

 
 

 

Delete VIP 

 .اگر بخواهیم راس قوس را از خط پروژه حذف کنیم از این گزینه استفاده می کنیم  

 
 

Move VIP 

 .اگر بخواهیم مکان راس قوس را تغییر دهیم از این گزینه استفاده می کنیم 

 

 ترسیم قوس قائم



 

 . انجام پذیر است  Free Vertical Curve (Parameter) ترسیم قوس به این روش از طریق گزینه  

 
پس از انتخاب این گزینه خط مستقیم ورودي به راس قوس و خروجی از راس قوس را انتخاب کرده و 

 .همچنین طول قوس قائم را وارد می کنیم که با تائید نهائی ، قوس قائم ترسیم می شود 

 

Convert Autocad Line and Spline  

  درون پروفیل طولی ترسیم می کنیم به عنوان  Spline یا  Lineاگر بخواهیم خطوطی را که با دستورات 
 .خط پروژه محسوب شوند ، با استفاده از این گزینه و انتخاب آن خطوط ، خط پروژه معرفی می شود 

 
 

 

 

 

Insert PVIs – Tabular 



 

 
 

 

 Elevationبااستفاده از این گزینه می توان تمام جزئیات خط پروژه را در پنجره نشان داده شده با توجه به 

 .  خط پروژه به صورت اتوماتیک ترسیم می گردد  Ok وارد نمود که با کلیک برروي  VIP هر  Km  و 

 

 

 

 
 

Raise/Lower PVIs 



 

 
 

 .با استفاده از این گزینه می توان ارتفاع کل و یا قسمتی از خط پروژه را تغییر داد 

 

 
 

 

 

Copy Profile 

 
 

 



 

 

 .براي کپی کردن کل و یا قسمتی از پروفیل ، از این گززینه استفاده می شود 

 

 

 

 

PVI  Based 

 
 

 
 

 

 

 و انتخاب یکی از راس قوس ها می توان  Select PVIمطابق شکل بالا با انتخاب این گزینه و سپس گزینه 
 .تمامی مشخصات آن را مشاهده و یا اصلاح نمود 



 

 
Entity Based 

 

 

 

 

 ها که شامل خط و یا قوس می باشند  Entity و انتخاب یکی از Select Entity با انتخاب این گزینه و 
 .می توانیم تمام مشخصات مربوط به آنها را مشاهده و یا اصلاح نمود 



 

Delete Entity  

باانتخاب این گزینه می توان اجزاي خط پروژه ، به ترتیب ، قوس هاي قائم و سپس خطوط مستقیم را حذف 
 .کرد 

 
Profile Grid View  

 .با استفاده از این گزینه می توان تمامی مشخصات مربوط به خط پروژه را در یک صفحه مشاهده کرد 

 

 ترسیم پروفیل طولی یا استفاده از فایل متنی 

 

 و طول VIPبا استفاده از این گزینه میتوان مشخصات خط پروژه از قبیل کیلو متراژ رأس قوس ، ارتفاع 
 .قوس هاي مورد نظر را به وسیله فایل متنی به نرم افزار معرفی کرد 

 :براي انجام این کار به ترتیب مراحل زیر را دنبال می کنیم 



 

  ) Text (ایجاد فایل متنی -1

 .طول قوس قائم باشد - VIP 3ارتفاع - 2کیلومتراژ - 1که باید شامل 

  )  Alignment (ترسیم مسیر-2

 Alignmentپس از ایجاد فایل متنی ، براي اینکه این نرم افزار پروفیل را ترسیم کند می بایست ابتدا یک 
 یک خط Polylineبراي این منظور می توان ابتدا با دستور . رل به عنوان مسیر به نرم افزار معرفی کنیم 

 .راست به طول کیلومتراژي که درون فایل متنی معرفی کردیم ترسیم کنیم 

 خط ترسیم شده را Create Alignment From Polyline و از گزینه Alignmentسپس از منوي 
 .انتخاب کرده و نامی براي آن انتخاب کنیم 

 
 



 

 
حال براي ایجاد پروفیل طولی . در واقع با انجام این عمل به نرم افزار مسیر پیش فرض را معرفی کرده ایم 

 را انتخاب کرده و فایل Create profile from file گزینه Profile از منوي Drawingدرون محیط 
 .متنی ایجاد شده را انتخاب می کنیم 

 



 

 
 نام مسیر جدیدي را که از قبل Alignment از قسمت create Profile-Draw Newسپس در پنجره 

 . کلیک میکنیم  Okترسیم کرده ایم را معرفی کرده و بر روي 

 . را انتخاب می کنیم Create Profile View گزینه  Profileدر ادامه براي نمایش پروفیل از منوي 

 
 نام مسیر Select Alignment  و بخش General از قسمت create Profile Viewدر پنجره 

 . کلیک می کنیم Create Profile Viewجدیدي را که ایجاد کرده ایم ، انتخاب کرده و بر روي 



 

 
 . ، پروفیل مورد نظر ترسیم می شود Drawingبا انتخاب یک نقطه در محیط 

  ) Quick Profile (ترسیم سریع پروفیل 

 را به صورت سریع ایجاد  Surface ویا خط  واصل بین چند نقطه درون  Objectاگر بخواهیم پروفیل 
 .کنیم و از انجام مراحل قبل صرفنظر کنیم ، از این گزینه استفاده می کنیم 

 



 

 یا نقاط را درخواست می کند که با معرفی  Objectپس از انتخاب این گزینه ، خط فرمان ، 
Line/Polyline  و یا انتخاب چند نقطه و تائید ، پنجره Create Quick Profiles باز می گردد . 

  Profile View Style  ،   Style نام سطح مورد نظر و از قسمت Surface To Sampleاز قسمت 
 . کلیک می کنیم  Okمربوط به نمایش پروفیل را انتخاب کرده و در نهایت برروي 

 . پروفیل موردنظر نمایش داده میشود  Drawingبا انتخاب نقطه اي درون محیط 

 قطعه بندي پروفیل 

اگر بخواهیم یک پروفیل را به چند قطعه پروفیل با کیلومتراژ هاي کوچکتر تقسیم کنیم از این گزینه 
 .استفاده می کنیم 

 
 . باز می شود  Create Multiple profile Viewsبا انتخاب این گزینه پنجره 



 

 
 می باشد که در قسمت پروفیل  Create Profile Viewتمامی تنظیمات این پنجره ، همانند تنظیمات 

 .تفاوت این دو پنجره در قسمت هاي زیر میباشد. توضیح داده شده است 

Chainage Range 

 می باشد که طول کیلومتراژ هر  Length Of Each Viewتنها مورد جدید که در این قسمت اضافه شده  
 .قطعه پروفیل را می توان در این قسمت وارد نمود 

 



 

 
Multiple Plot Options 

 در این قسمت می توان جهت چیدمان پروفیل ها ، فاصله بین آنها و تعداد آنها در هر سطر یا ستون را 
 .تنظیم نمود 

 



 

Draw Order 

در این قسمت می توان چیدمان را بر اساس سطر یا ستون مرتب کرده و یا تعداد هر کدام در سطرها یا 
 .ستون ها و جهت شروع چیدمان را معرفی نمود 

Gap Between Adjacent Profiles Views 

 .در این قسمت می توان فاصله  بین پروفیل ها را در چیدمان تنظیم نمود 

 کلیک کرده و با انتخاب یک  Create Profile Viewsپس از تنظیم این قسمت ها بر روي دکمه ي 
 .  می توانیم پروفیل ها را مشاهده کنیم  Drawingنقطه در محیط 

 مقایسه بین دو پروفیل

اگر بخواهیم پروفیل زمین  موجود یا خط پروژه دو مسیر همجوار و نه لزوما ً موازي را با هم مقایسه کنیم از 
 .این گزینه استفاده می کنیم 

 
سپس با . براي این منظور ابتدا باید براي هر کدام از مسیر ها به صورت مجزا پروفیل طولی ترسیم  گردد 

 Destination ( و پروفیل مقصد  ) Source Profile (انتخاب این گزینه نرم افزار پروفیل اصلی 

Profile View (  را از ما درخواست می کند. 

 نمایش داده شود به صورت 2 درون پروفیل مسیر 1اگر بخواهیم خط پروژه یا پروفیل زمین موجود ، مسیر 
 :زیر عمل می کنیم 



 

 و پروفیل مسیر دوم را به عنوان  Source Profile را به عنوان 1خط پروژه یا پروفیل زمین موجود مسیر 
Destination Profile View را انتخاب می کنیم . 

 را بر روي پروفیل 1 ، خط پروژه را انتخاب کنیم ، خط پروژه مسیر 1لازم به ذکر است اگر در پروفیل مسیر 
، پروفیل زمین موجود را انتخاب کنیم ، پروفیل زمین موجود را 1 می اندازد و اگر در پروفیل مسیر 2مسیر 

 . می اندازد 2 را بر روي پروفیل مسیر 1انتخاب کنیم ، پروفیل زمین موجود مسیر 

 . باز می شود  Superimpose Profile Optionپس از معرفی مراحل بالا پنجره 

 را که درون پروفیل مقصد قرار  Source Profile می توان کیلومتراژ ابتدا و انتهاي  Limitsدر سر برگ 
 .می گیرد تغییر داد 

 یا نرم کردن قوس هاي افقی و قائم را براي نمایش  Smooth می توان دقت  Accuracyدر سربرگ 
 .تنظیم کرد 

 قرار می  Destination Profile View  درون  Ok  ، Source Profileدر نهایت با کلیک بر روي 
 .گیرد 

 ویرایش مشخصات هندسی خط پروژه 

 
 Profile Layout Toolsبا استفاده از این گزینه می توان مشخصات هندسی خخط پروژه را از پنجره 

 .تغییر داد 



 

 
 .توضیحات مربوط به این پنجره به طور کامل در قسمت ترسیم خط پروژه بیان شده است

 

 

  بر روي پروفیل Labelایجاد 

 
 . بر روي پروفیل از این گزینه استفاده می گردد Labelبراي ایجاد و یا ویرایش 

Chainage Level   

براي ترسیم . براي ترسیم نقطه اي در کیلومتراژ و ارتفاع خاص درون پروفیل از این گزینه استفاده می گردد 
تا نقطه مورد . نقطه ابتدا شکل پروفیل را انتخاب کرده سپس کیلومتراژ و ارتفاع مورد نظر را وارد می کنیم 

 .نظر در آن مکان ایجاد گردد 

Depth  

 .براي اندازه گیري میزان اختلاف ارتفاع یا عمق بین دو نقطه درون پروفیل از این گزینه استفاده می گردد 



 

ابتدا شکل پروفیل را انتخاب کرده و سپس با انخاب نقطه اول و نقطه دوم درون پروفیل ، برچسب اختلاف 
 . نمایان می گردد Depthارتفاع یا 

Add/Edit Profile Labels   

 هاي مربوط به پروفیل زمین موجود ویا خط پروژه را ایجاد و یا ویرایش کرد  Labelدر این گزینه می توان 
. 

 

 

 مقاطع عرضی و محلسبه حجم عملیات خاکی 
 پروفیل تیپ 

پروفیل تیپ در نرم افزاربا نام . براي تعریف پروفیل تیپ لبتدا لازم است که پروفیل تیپ مسیر طراحی گردد 
Assembly شناخته می شود . 

 . را انتخاب می کنیم Create Assembly گزینه ي  Corridors از منوي Assemblyبراي ترسیم 

 

 



 

 توضیحات Description نام پروفیل تیپ، در قسمت  Name در قسمت Create Assemblyدر پنجره 
 Code Set نحوه نمایش پروفیل تیپ در قسمت  Assembly Styleمربوط به پروفیل تیپ ، در قسمت 

Style  می توان نحوه نمایش هر قسمت از اجزاي پروفیل تیپ را تنظیم نمود . 

 
 . میتوان لایه مربوط به پروفیل تیپ را ترسیم نمود Assembly Layerهمچنین در قسمت 

Assembly Style  
 . کلیک می کنیم Create New جدید بر روي Styleبراي ایجاد 



 

 
 . جدید را وارد می کنیم Style نام Name در قسمت informationاز سربرگ 

 



 

 هاي متفاوتی  Marker براي اجزاي پروفیل تیپ می توان Component در قسمت Markerاز سربرگ 
 .را انتخاب کرد 

 
را مشاهده و در صورت  ) Component ( می توان لایه مربوط به هر یک از اجزا  Displayدر سربرگ 

 .لزوم تغییرات مورد نظر را اعمال کرد 



 

 
 براي ایجاد Drawing خط فرمان محلی را در محیط  Okپس از تنظیم تمام مراحل بالا و با کلیک بر روي 

Baseline پروفیل تیپ درخواست می کند . 

 را انتخاب  Subassembly Tool Palettes گزینه Corridorsبراي ترسیم اجزاي پروفیل ، از منوي 
 .می کنیم 

 



 

 ، پنجره مربوط به طراحی اجزاي پروفیل تیپ گشوده  Subassembly Tool Palettesبا انتخاب گزینه 
 .می شود 

 
 سربرگ هاي مختلفی براي طراحی الگو هاي مختلف پروژه هاي گوناگون اعم از  Tool Palettesدر پنجره 

-Assemblyدر این قسمت به دو سربرگ . راه ، راه آهن ، کانال ، مترو و محوطه سازي وجود دارد 

metric  و Metric Basic اشاره می کنیم . 



 

                                       
 

  Assembly-Metricسربرگ 

. در این سربرگ می توان پروفیل هاي تیپی را که به طور پیش فرض در نرم افزار وجود دارد مشاهده کرد 
این پروفیل هاي تیپ داراي مشخصات ثابتی می باشند و در مواردي که بخواهیم از یک پروفیل تیپ با 

براي استفاده از پروفیل . مشخصات ثابت به دفعات استفاده نماییم ، این سربرگ کارایی زیادي خواهد داشت 
 .هاي تیپ این قسمت باید بر روي پروفیل مورد نظر کلیک کنیم 

 

 



 

 
 . نقطه اي را براي رسم پروفیل انتخاب می کنیم Drawingسپس در صفحه 

   Basic Metricسربرگ

 .براي طراحی اجزا مختلف یک پروفیل تیپ براي کار هاي راهسازي از این سربرگ استفاده می شود 

مهمترین اجزاء یک پروفیل تیپ شامل بخش سواره رو ، شانه هاي آسفالتی یا خاکی ، شیب هاي شیروانی ، 
هر کدام از اجزاء ذکر شده داراي استاندارد هاي خاص خود می باشند که این . می باشد  )قنو  (جوي 

متفاوت می  )آزاد راه ، بزرگ راه ، راه اصلی ، فرعی و روستایی  (استاندارد ها با توجه به نوع جاده اعم از 
 .در این قسمت به ترسیم اجزاي یک پروفیل می پردازیم . باشد 



 

 

 سواره رو 

است که براي حرکت و عبور وسائل نقلیه به  )شنی ، آسفالتی یا بتنی  (قسمتی از سطح نهایی روسازي راه  
 . کلیک می کنیم Basic Laneکار می رود براي معرفی این قسمت از پروفیل تیپ بر روي گزینه 



 

 
 . باز می شود Drowing در سمت چپ Propertiesبعد از انتخاب این گزینه پنجره 



 

 
.  باید مشخص نمود در کدام سمت از محور می خواهیم عرض سواره رو را ترسیم کنیم Sideدر قسمت 

 عرض سواره رو را وارد می کنیم که این Widthدر قست .  قرار می گیرد Rightابتدا این گزینه بر روي 
 ارتفاع سواره رو را از لایه ساب بیس Depthدر قسمت .  متر وارد شده است 12مقدار در شکل بالا برابر با 

 شیب مقطع عرضی را وارد Slopeدر قسمت .  متر وارد شده است  0.67این مقدار برابر با . وارد می کنیم 
 . در نظر گرفته شده است  2% که برابر با  . میکنیم 

 در نظر گرفته شده بود کلیک می کنیم Baselineحال براي ترسیم سواره رو بر روي نقطه اي که به عنوان 
 را انتخاب می Left گزینه Side از قسمت Propertiesسپس براي ترسیم سمت چپ محور در پنجره . 

 کلیک می کنیم تا قسمت سمت چپ نیز ترسیم Baselineکنیم و بعد از انجام تنظیمات دو باره بر روي 
 .شود 

 .اگر تعداد خطوط عبور ما بیشتر بود براي رسم آنها می توان عملیات بالا را براي خطوط دیگر تکرار کرد 

 



 

 شانه 

 شانه بخشی از 

 

 

 

 

 

  

 

 

 


